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Zariadenia na riadenie najmé@ svetelnej techniky zvukovym

signalom.

Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyvka =zariadenia pre riadenie najma
svetelnej techniky zvukovym signédlom, pri ktorom sa analdbgovy

signal zvukového zaznamu prevedie na digitalne hodnotu.

Doterajs$i stav techniky

Na trhu je Sirokd Skadla osvetlovace] techniky i pultov ¢&i
programov na je’ riadenie. Pre vzdialené centralizované
ovléddanie sa pouziva v drvivej vacsine protokol DMX512
(Digital Multiplex) navrhnuty v roku 1986 institdtom USITT
(United States Institute for Theatre Technology). Riadit potom
mozno celd svetelnl scénu z jedného pultu Skolenym personalom,
alebo vopred pripravenym programom. Inteligentny, centralne
riadend technika sa mbéZe pouzit na architektonické osvetlenie,
vystavy, prezentéacie, reklamu, divadlé, filmy a tu
predovietkym pre dotvéaranie atmosféry pri hudobne]
produkcii. V tomto poslednom pripade je snaha riadit svetelnu
techniku tak, aby korespondovala is dant hudobnou
produkciou. Starda sa o to Skoleny persondl, alebo sa vyuzZiva
jednoduchého ovladania pomocou mikrofénu, ktory Jje casto
zabudovany v kazdom zariadeni osobitne. V niektorych pripadoch
je technika ponechand na riadenie vopred nastavenym programom,
ktory s hudobnou produkciou vdébec nekoresponduje. Samostatné
riadenia ovlddané iba mikrofédnom funguje len na Jjednoduchom
principe, ktory zdaleka nevyuzije  mozZnost inteligentne’

svetelnej techniky. Najcastejs$ie Jje riadenie zaloZené na
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detekciu $Spic¢iek v audio signédlu, kde Jje téato detekcia
pripadne rozdelend na 1rbzne frekvenéné péasma, alebo Je
zaloZené na rozoznavanie BPM (Beats Per Minute). Takto ziskané
hodnoty potom slazia na spustanie alebo prepinanie vopred
pripravenych sekvencii. Existuje aj mnoho vizualizaé&nych
programov, ktoré wvykonava vizualizaciu ale iba softvérovo na
nejakom zobrazovacom zariadeni, bez moznosti ovladat ITubovolny

hardvér.

Podstata vynédlezu

VyssSie uvedené nedostatky st do znacdnej miery odstranené
spbsobom riadenia najma svetelnej techniky zvukovym signalom,
pri ktorom sa analdégovy signadl zvukového zaznamu prevedie na
digitdlne hodnotu, podla tohto vyndlezu. Jeho podstatou je to,
ze data sa prenasaju z casovej oblasti do oblasti
frekvencnej. 7Z takto ziskanych dat sa pripravi aspon
aritmeticky priemer hlasitosti nizkych, strednych a vysokych
frekvencii v kradtkom a dlhom casovom Useku a aritmeticky
priemer celkove] hlasitosti v kradtkom a dlhom ¢asovom
useku. Ziskané hodnoty sa dalej poskytuju Jjednotlivym
priznakom S vopred nastavenymi tdajmi. Tieto data su
ovplyvinovanad vystupné hodnotou priznaku v pomé€rovaci, naco sa
pre kazdy casovy okamih vygeneruje z tychto dat aktudlnej
scéna na vystupe kazZzdého pomérovace, pricom zo vsSetkych tychto
scén sa vyslednd scéna generuje tak, Ze hodnoty, ktoré
neovplyviuju navzajom rovnaké parametre u pripojeného
zariadenia, sa len zoskupia do vyslednej scény. V pripade zZe
sa vygenerované aktudlne scény navzajom ovplyviauju, rozhodne
sa o ich pouzitia podla priority.Takto ziskand vyslednd scéna

je urcend uzZ priamo na riadenie pripojene]j techniky.
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Vopred nastavené data st s vvhodou informédcie o tom, aké
zariadenie a aky parameter je ovplyviiovany, pricom sa Jjednd o

scénu alebo v cCase dany sled scén. Kde scénou sa rozumie

statické hodnoty, ktoré definuju stav pripojeného zariadenia.

Dalej sa vynadlez tyka zariadenia na vykonadvanie uvedeného
spbésobu. Zariadenie pozostadva zo vstupu zvukového signalu, ku
ktorému je pripojeny prevodnik analdégového signélu na
digitadlny (dalej len A / D prevodnik). KA / D prevodnika IJje
pripojeny prevodnik signalu =z casove] oblasti do oblasti
frekvencné ku ktorému Je pripojeny priemerovacie pre
priemerovanie hodndét z frekvencénej oblasti, ku ktorého vystupe
je pripojeny priznak prepojeny s informaénym prvkom pomocou
pomérovace, kde ku v3etkym informac¢nym prvkom Jje pripojeny
prepinac¢ pre mozZnost okamZitého pripojenie informaéného prvku

na vystupe.

Medzi prepinac¢om a Jednotlivymi pomérovaci Jje s vvhodou

umiestneny komplementator.

Uvedené riesSenie umoznuje vyuzit data ziskané zo zvuku na

riadenie techniky.

Cielom tohto vynadlezu je umoznit tvorivo riadit svetelnu a
int techniku priamo hudbou a tym aj lepSie vyuzit Jej
moznosti. Niektoré =z vyhod aky tento novy spdsob riadenia

prindSa oproti doterajSiemu spdsobu riadenia osvetlovaca,

alebo programom st nasledovné:

Je mozné synchronizovat s hudbou individualne kazdé
pripojené =zariadenia bez ohladu na ich pocte. Vyhodou je
okamzitd reakcia aj na nepredvidatelné zmeny v hudbe. Je mozné
zladenie svetelnej techniky is novo, vopred neznamu

produkciou. RieSenie umoznuje lepsSie vyuzitie techniky. Na
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rozdiel od riadenia Specializovanym persondlom sa  toto
riadenia neunavi a umoznuje nonstop povoz. Do riadenia nie je
potreba =zasahovat, vsSetky potrebné informacie pre riadenie
obsahuje uZ hudba. Systém mozZno vyuzit aj tam kde Je uzZ

svetelnd technika zabudované.

Prehlad obrédzkov na vykresoch

Prikladné zariadenia pre riadenie najmé& svetelnej techniky
zvukovym signdlom, podla tohto vynadlezu Dbude podrobnejsdie
popisané na konkrétnom priklade prevedeni S pomocou

prilozeného vykresu, kde na obr 1 Jje zndzornené schéma

zapojenia.

Priklady uskutoCnenia vynélezu

Na vstup kazdého priznaku 5a.l1 az 5a.n je privedeny

zvukovy signal =z prevodnika 3 signalu z casovej oblasti do
oblasti frekvencnej az A / D prevodnika 2. Kaidy 4
priznakov 5a m& u seba pojeny informac¢ny prvok 5b nesuci
(obsahujtce) data nastavenéa uzivatelom. Tieto data st
informdcie o tom, aké =zariadenie a aky parameter Je danym
priznakom 5a ovplyvrniovany. Mbze 1ist bud o statické utdaje alebo
tzv scénu, alebo v case dany sled scén tzv chase. Vystup =z
informac¢ného prvku 5b je ovplyviiovany vystupny hodnotou
priznaku 5a v pomérovaci 5c a to tak: a) pokial ide o staticku
scénu, velkost vystupnych hodnét Jje dand linedrne v rovnakom
pomere ako Je vystupna velicina priznaku 5a. Pri krajnej
hodnote vystupe priznaku 5a 100% st na vystupe

pomérovace 5c presne rovnaké data tak ako st definované
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pouzivatelom v informac¢nom prvku 5b. Pri druhej krajne’
hodnote 0% Jje vystup pomérovace 5c nulovy. B) pokial ide
chase, vystup priznaku 5a ovplyvrnuje linearne rychlost tohto
chase v rozsahu 0 az 100%. Ak Jje navyse vystup

priznaku 5a nulovy Jje vystup pomeérovace 5c tiez nulovy. Vystup

A} vSetkych pomérovacl 5c.l az 5c.n je privedeny do

komplementatoru 6, kde sa pre kazdy casovy okamih vygeneruje
vysledna scéna. Hodnoty v scéne vygenerované z pomérovacu 5c,
ak st nulové, su komplementatorem 6 ignorovana. Z ostatnych
scén sa vyslednd scéna generuje tak, Ze hodnoty, ktoré
neovplyviiujui navzajom rovnaké parametre, sa len =zoskupia do
vysledne] scény. Ak vsak niektora scéna na vystupoch
pomérovacu 5c ovplyviuje rovnaké parametre, rozhodne sa o
pouziti hodndét zo scény na vystupe daného pomerovace 5c prave
podla Jjeho priority. Ak nie Jje urcené inak, Je priorita

pomérovacl 5c.l1 aZz 5c.n dand lineéarne, kde prvy ©pripojeny

pomérovac 5c.l ma prioritu najnizsiu a posledny

pomérovac 5c.n najvysSSie. Takto ziskanda vysledna scéna na
vystupe komplementdtoru 6, Jje wurcend uZ priamo na riadenie

pripojenej techniky.

Zapojenie Jje mozné rozSirit o priemerovacie 4, do ktorého
je privedeny zvukovy signal z prevodnika 3 signalu z casove]
oblasti do oblasti frekvencnej az A / D prevodnika 2. Tento
priemerovacie 4 vykonava najcastejsie pouzZivané vypolty a

odovzdava ich vSetkym priradenym priznakom 5a.l az S5a.n. Znizi

sa tak mnozstvo redundantnych vypoctov, ktoré by sa vykonavali

v kazdom priznaku 5a.l aZ 5a.n zvl1ast. MéZe ist o hodnoty ako

napriklad aritmeticky priemer hlasitosti nizkych, strednych a
vysokych  frekvencii v kratkom a dlhom ¢&asovom Useku a
aritmeticky priemer celkovej hlasitosti aj v kradtkom a dlhom

Casovom useku.
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Daldim roz3irenim Jje =zapojenie prepinace 7, ktory mbdZe

ddta z vybraného informac¢ného prvku 5b.1 aZz 5b.n poslat priamo

na vystup 8. Tym Jje umoznené vizualne skontrolovat spravanie
svetelnej techniky tak, ako Jju nastavil wuzivatel pre dany

priznak 5a.

Priznak 5a je Iubovolné =zapojenie ¢i algoritmus, ktory =z
hodnét =ziskanych z A / D prevodnika 2, prevodnika 3 signdlu z
Casove] oblasti do oblasti frekvencnej az priemerovacie 4
generuje iné hodnoty, ktoré nejakym spdsobom vyjadruja deje v
hudbe. MéZe 1ist tak o exaktnt, tak aj neexaktni postupy.
Prikladom méze byt priznak 5a indukujice takty v hudbe, alebo
vyjadrujuca hlasitost v réznych frekven&nych pésmach.Dalsim
prikladom Jje vyjadrenie, ¢i hlasitost klesé4, ¢i stupa.
Generovanie takychto 1udajov Jje wuz naporudzi. Ako priznak 5a
mozno vyuzit aj vSetky hodnoty =ziskané v priemerované 4.
Priznak 5a indikujuca intenzitu hlasitosti na nizkych
frekvenciach potom len vyuzije tento udaj z priemerovacie 4,
kde je na vystupe @ tato intenzita vynasobend pripadne
konstantou as definovanid minimdlnou hodnotou, pod ktorou Je
vystup trvalo nulovy as definovant maximadlnou hodnotou, ktore]

prekroc¢enie bude na vystupe maximum (100%) .

Na prikladnom schémy zapojenia Je znazorneny vstup 1
zvukového signalu, ku ktorému je pripojeny A / D prevodnik 2
analégového signalu na digitalny a dalej prevodnik 3 signalu z
Casove] oblasti do oblasti frekvencnej, ktory mbdZe vyuzivat
napriklad rychlou Fourierovou transformaciou (FFT) .
Priemerované 4 sa stard o spriemerovanie hodndét z frekvencnej
oblasti. Data vo frekvencnej oblasti sa rozdeli na tri po sebe
idtce oblasti av kazZdom c¢asovom okamihu pre kazZzdad oblast sa
vypocita jej aritmeticky priemer. Dalej sa vypocita
aritmeticky priemer vSetkych hodndét =z frekvencnej oblasti.

Tieto v8etky &tyri hodnoty sG vystupom priemerované 4. Dalsich
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8 hodndét sa generuje tak, Ze prvé Styri uZz ziskané hodnoty sa
ako priemernd aritmetickym priemerom s malym poc¢tom hodndt
ziskanych v predchadzajicich ¢&asovych okamihoch (krokoch) a
dalej sa ako priemernd aritmetickym priemerom s velkym poctom

hodnét ziskanych v predchadzajtcich casovych okamihoch

(krokoch) .

Informac¢na prvok 5b obsahuje data nestuci informaciu o tom,
ako a aku techniku mé& dany pridruZeny priznak 5a ovplyviovat.
V pomérovaci 5Scsa vystupné data A prevadza na vystupné data C
v pomere danom vstupnej velic¢inou B. V komplementatoru 6 sa z
dat ziskanych na vystupoch vSetkych pomérovall generuje jeden
ddtovy ramec (rovnakého formétu) a to tak, ze data =z

pomérovactu 5c, ak st nulové, su komplementdtorem 6ignorované.

Prepinac¢ 7 umoznuje na vystup pripojit Jjeden Iubovolny
vstup. Primarne je na vystupe prepinaca 7 vystup z
komplementatoru 6. \Y% pripade ze uzivatel potrebuje
skontrolovat data pridruzZzena nejakému priznaku 5a, mdze 1ich
pomocou prepinaca 7 poslat priamo na vystup 8. Takto =ziskané

dédta su uz posielané priamo pripojené technike.

Priemyselnd vyuzitelnost

Zariadenia na riadenie najmad svetelnej techniky zvukovym
signdlom najde uplatnenie predovSetkym v miestach, kde Jje
potreba svetelnou a int techniku synchronizovat s hudbou. MbzZe
ist bud o plne samostatnt prevadzku, alebo aj prevadzka v

stUc¢innosti s riadenim, ktoré vykonava obsluha.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zariadenia na riadenie najma svetelnej techniky
zvukovym signalom pozostavajuce zo vstupu (1) zvukového
signdlu, ku ktorému je pripojeny A / D prevodnik (2)
analdégového signdlu na digitédlny, wvyznacéujuci sa tym,
Ze k A / D prevodnika (2) Jje pripojeny prevodnik (3)
signdalu z cCasove] oblasti do oblasti frekvencnej, ku
ktorého vystupe Jje pripojeny priznak (5a) prepojeny s
informaénym prvkom (5b) pomocou pomérovace (5c), kde ku
vSetkym informac¢nym  prvkom (5b.1) az (5b.n) Jje
pripojeny prepinac (7) pre moznost okamzitého

pripojenia informac¢ného prvku (5b) na vystupe (8).

2. Zariadenie podla naroku 1, wvyznacujuci sa tym, zZe k
prevodniku (3) signalu =z cCasove]j oblasti do oblasti
frekvencnej a A / D prevodnika (2) analdgového signélu
na digitalny Jje pripojeny priemerovacie (4) pre
priemerovanie hodndét z frekvencnej a casove]j oblasti, k

ktorého vystupu su pripojené priznaky (5a.l) az (5a.n).

3. Zariadenie podla naroku 1 alebo 2, wvyznacéujaci sa
tym, ze medzi prepinacom (7) a jednotlivymi pomérovaci

(5c.1) az (5c.n) Je umiestneny komplementdtor (6).



Anotéacia

Nazov vynédlezu: Spdsob riadenia najmd svetelnej techniky

zvukovym signalom a zariadenia na vykonavanie tohto spdsobu.

Vyndlez sa tvyvka spbsobu riadenia najmd svetelnej techniky
zvukovym signédlom, pri ktorom sa analdgovy signdl zvukového
zdznamu prevedie na digitdlne hodnotu. Ziskané data sa
prepoc¢itaju z casovej oblasti do oblasti frekvencénej, ziskané
hodnoty sa dalej poskytuji Jjednotlivym priznakom s vopred
nastavenymi datami, naco sa pre kazdy priznak v kazdom casovom
okamihu vygeneruje aktualne scéna, pricom vysledna scéna sa
generuje z aktualnych scén tak, Ze hodnoty, ktoré neovplyviuju
navzajom rovnaké parametre, sa len zoskupia do vyslednej scény
a takto ziskand vyslednd scéna je urcdend uzZz priamo na riadenie

pripojenej techniky.

Vynadlez sa dalej tyka =zariadenia na vykondvanie tohto
spbsobu, pozostavajuceho sa zo vstupu (1) zvukového signéalu,
ku ktorému Jje pripojeny A / D prevodnik (2) analdgového
signdlu na digitélny. KA / D prevodnika (2) Jje pripojeny
prevodnik (3) signalu z Casove] oblasti do oblasti
frekvencnej, ku ktorého vystupe Je pripojeny priznak (5a)
prepojeny s informaénym prvkom (5b) pomocou pomérovace (5c),
kde ku vsSetkym informac¢nym prvkom (5b .1) az (5b.n) Je
pripojeny prepinac¢ (7) pre mozZnost okamZzitého pripojenia

informac¢ného prvku (5b) na vystupe (8).
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1- Vstup zvukového signalu

2- A / D prevodnik

3- Prevodnik signdlu z Casovej oblasti do oblasti frekvencne’

(napr. FFT)
4- Priemerované

5a- Priznak

5b- Informac¢né prvok nestci dadta nastavena uzivatelom

5c—- Pomérovacd
6—- Komplementator
7- Prepinac

8- Vystup
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Obrédzok pre anotaciu

— cl
& | 1 _
L=y L ey [
2L el _
L= P T [
(5] o
Ral® | 10l _
T —T .—4\|/| ol
. o ﬁ
v Wy
|
ol

..,

ot

gl

E-(f

w )

o

l =)t
o
_5

| =]

(<] 1

[l

3

I

0 A

\\ N

= .

w .

:

:

........ 2




